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Linguagens Livres de Contexto

* Formalizacao sintatica das linguagens de programacéao de alto
nivel

* Representacao de construcoes aninhadas

— na construcao de expressodes aritméticas
— na estruturacao do fluxo de controle
— na estruturacao do programa



Definicao

* Quadrupla (V, Z, P, S) com o0s seguintes componentes

- V: conjunto (finito e ndo-vazio) dos simbolos terminais e nao-
terminais

— 2: conjunto (finito e ndo-vazio) dos simbolos terminais; corresponde
ao alfabeto da linguagem definida pela gramatica

- P: conjunto (finito e ndo-vazio) das regras de producéo, todas no
formatoa - B,coma e (V-2)e e V',

- S:raiz da gramatica, S € (V — )



Arvores de Derivacio

* Melhor visualizacado da estrutura das sentencas da linguagem
- facilitando a andlise das mesmas

* Facilita a representacao interna
— nos compiladores e interpretadores



Arvores de Derivacio

* Exemplo:
- Sentenca: a = (at+a)
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* Exemplo:
- Sentenca:
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Arvores de Derivacio

» Arvores de derivacdo nido contém informacé&o sobre a
sequéncia em que foram aplicadas as producodes

- elas informam apenas quais foram as producodes aplicadas, mas nao
em que ordem



Gramatica nao-ambigua

e Se paratoda e qualquer cadeia pertencente a linguagem,
existir uma unica sequéncia de derivacdes mais a esquerda e
uma unica sequéncia de derivacdoes mais a direita que a
geram



Exemplo 1

* Linguagem das expressodes aritméticas sobre {a, +, =, (, )} com
apenas um simbolo nao-terminal E

{E — E+E,
E — ExE,
E — a,

E — (E)}

e Cadela:a+a * a



Exemplo 1

* Aplicando-se inicialmente: E - E+ E
- E>E+E=>a+E=>a+E « E>a+a « E=
ata x a
* Aplicando-se inicialmente: E - E * E
- E»>E +« E>E+E « E>a+E « E>a+a - E>a+a * a



Exemplo 2

Ambiguidade

1f <exp> then 1f <exp> then <com> else <com>
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Linguagens Sensiveis ao
Contexto



Gramatica

* Gramatica sensivel ao contexto G =(V, 2, P, S)
* Conjunto P obedecem ao formato a - [3, onde:
- o€ V'NV-
- BeV
- |Bl>=al



Definicao

* Definicao e estendida para qualguer linguagem L que contenha
a cadela vazia, desde que L — { € } possa ser gerada por uma
gramatica sensivel ao contexto;



Exemplo

{Programa - Declaracoes Comandos,
Declaracoes - Declaracoes Declaracao | €,
Declaracao - “%”"ldentificador,
Comandos - Comandos Comando | €,
Comando - “#’ldentificador* = "Expressao,
Expressao - Expressao” + "Expressao

| EXpressao“ = "EXpressao

| Identificador,
|dentificador - “a” | “b” | “c”}



Exemplo

 Exemplo que pertence a linguagem:

%a

%b

#a=a+b

#b=b » b

 Exemplo de sentenca nao pertencente a esta linguagem:

%a

%cC

#a=a+b

#b=b » b



Formalizacao

Possivel, mas trabalhosa;

Produz especificacoes longas, complexas e com baixa
legibilidade;

Dificil utilizac&o pratica;

Por isso, adota-se a representacao “livre de contexto” na
formalizacdo gramatical, deixando para processamento

posterior a verificacao das dependéncias de contexto que a
linguagem porventura exiba.



Conclusao
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Hierarquia de Chomsky

e Reconhecedores:

Tivo Classe de Modelo de Modelo de
P linguagens gramatica reconhecedor
Recursivamenteg : Maquina de Tu-
0 .. Irrestrita :
enumeraveis ring
o . Maqui
Sensiveis ao Sensivel ao aguina de :
1 Turing com fita
contexto contexto ..
limitada
Livres de Livre de Autdmato de
2 .
contexto contexto pilha
3 Regulares Linear (direita Autdmato finito
ou esquerda)




Hierarquia de Chomsky

* Hierarquia de Inclusao

Recursivamente enumeriveis

Recursivas

Sensiveis ao contexto

Livres de contexto
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Hierarquia de Chomsky

4 Reconhecedor i
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2 ) deterministico
ascendente
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contexto contexto de Nao ?
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Livre Livre Autdémato
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